“Сетевые карты (адаптеры)”
Карты сетевых адаптеров, также как и карты адаптеров дисплеев, устанавливаются в каждой рабочей станции и в файловом сервере. Рабочая станция отправляет запрос через сетевой адаптер,  к файловому  серверу и получает ответ через сетевой адаптер, когда файловый сервер готов передать очередную порцию файла. Такие запросы и ответы аналогичны чтению и записи  файлов на диск  в ПК.
Одновременно только два сетевых адаптера могут обмениваться информацией друг с другом. Это означает, что другие рабочие станции в это время должны ждать своей очереди.
На картах адаптеров LANtastic имеются два разъёма, один из которых предназначен для входного кабеля, а другой для выходного. На картах адаптеров EtherNet имеются: либо Т-образный разъём, либо 15-контактный разъём, по форме напоминающий букву D, либо разъём типа телефонной розетки, а иногда – комбинация всех трёх перечисленных разъёмов.  
Карты с двумя или более типами разъёмов предоставляют возможность выбора из широкого ассортимента сетевых кабелей. Например, карта Token Ring с двумя разъёмами допускает использование в качестве сетевого кабеля  экранированной витой пары  (STP) или неэкранированной витой пары (UTP или телефонного провода).

Карта адаптера принимает все сообщения, которые непосредственно адресованы данной рабочей станции. Полученное сообщение задерживается адаптером до тех пор, пока рабочая станция не будет готова принять это сообщение. В случае, когда рабочая станция собирается послать запрос на файловый сервер, адаптер дожидается перерыва в потоке данных (трафике) сети и выставляет своё сообщение в образовавшееся окно. Адаптер также производит проверку того, что сообщение было передано без ошибок и если это не так, то передача повторяется. Адаптер с большим быстродействием будет быстрее передавать данные по кабелю, а, следовательно, и раньше получать ответ.
Адаптер LANtastic
Адаптер LANtastic работает со скоростью 2 миллиона бит в секунду (2 Мбит/с) и использует четырёхпроводной кабель, который поочерёдно соединяет рабочие станции в сети друг с другом. Адаптеры типа EtherNet или Token Ring  соответствуют общепринятым промышленным стандартам, в то время как адаптеры LANtastic является оригинальной разработкой, поэтому большинство пользователей при создании новой ЛВС выбирают именно EtherNet или Token Ring.  
Адаптеры ARCnet 

Адаптер ARCnet является одним из старейших представителей сетевых аппаратных средств. Адаптеры ARCnet имеют невысокое быстродействие, но зато они не критичны к небольшим ошибкам при установке.  Они известны своей высокой надежностью, а возникающие проблемы с кабелем или адаптерами легко поддаются диагностике. Адаптеры ARCnet дешевле, чем EtherNet и работают по такому же принципу, как адаптеры Token Ring, но при гораздо меньшей скорости равной 2,5(Мбит/с).     
Адаптеры EtherNet.

 ЛВС, использующие адаптеры EtherNet , могут связывать широкий спектр систем, включая UNIX -компьютеры, компьютеры Macintosh фирмы Apple, ПК фирмы IBM и совместимые с ними. Адаптеры EtherNet производятся множеством конкурирующих между собой компаний и имеют три модификации (ThinNet, UTP и ThickNet), в зависимости от толщины используемого кабеля. Адаптеры модификации ThickNet могут работать на большие расстояния, чем другие, но они значительно дороже. Скорость работы ЛВС с EtherNet равна 10 (Мбит/с).

Адаптер Token Ring
ЛВС с адаптерами Token ring являются самыми дорогостоящими, за исключением лишь ЛВС с оптоволоконными кабелями/адаптерами, может использовать кабели с экранированными и неэкранированными витыми парами. Затраты на ЛВС Token Ring оправданы, когда сеть имеет напряженный трафик с большим количеством рабочих станций, особенно если она подключена  к большой ЭВМ, например,  в крупных компаниях с большой ЛВС. ЛВС token Ring работает при скорости 4 или 16 Мбит/с.  
В сети даже в отсутствие трафика все рабочие станции передают друг другу  специальный сигнал, называемый маркером (token). Маркер – это очень короткое сообщение, являющееся признаком того, что сеть свободна.

Если рабочей станции нечего передавать в момент приема маркера, то она просто передает маркер следующей по очереди. Рабочая станция может передать свое сообщение в сеть только в том случае, если она получила маркер. Если ЛВС занята, а вы хотите послать сообщение, вы должны ждать прихода маркера. Это сообщение будет циркулировать в сети до тех пор, пока не вернется к отправителю. Тогда отправитель посылает в сеть маркер для того, чтобы показать, что сеть освободилась снова. Во время циркулирования сообщения одна из рабочих станций (или файловых серверов) распознает, что сообщение адресовано ей и начинает его обрабатывать.

Token Ring не так плохо использует ресурсы сети, как может показаться. Маркеру для прохождения по сети требуется немного времени, даже для сети из100 или 200 рабочих  станций. Кроме того, имеется возможность присвоить приоритеты определенным рабочим станциям и файловым серверам таким образом, чтобы они получали более частый доступ к ЛВС. В результате схема с передачей маркера гораздо более устойчива к высокому уровню трафика, чем схема типа EtherNet. 
ARCnet и Token Ring несовместимы друг с другом, но ARCnet  использует похожую схему передачи маркера для управления доступом рабочих станций и сервера к ЛВС. 
Иногда станции пропускают маркер или теряют его. Поэтому они следят друг за другом и используют процедуру для регенерации потерянного маркера. Token Ring несколько сложнее, чем EtherNet, и поэтому карты сетевых адаптеров для нее дороже.      

Адаптеры Fast Ether
Адаптеры Fast Ether выпускаются как односкоростные (100 Мбит/с), так и двухскоростные (10 и 100 Мбит/с). Двухскоростные платы (их обычно помечают “10/100”) несколько дороже односкоростных, но зато они работают в любой сети Enher/Fast Ether без всяких проблем.    

Адаптеры Fast Ether могут выпускаться с внешним, выносным модулем трансивера для подключения к среде передач (PHY). В этом случае для присоединения внешнего модуля к адаптеру используется интерфейс MII(Media- Independent Interface), предусматривающий использование 40-контактного разъема, подобного разъему компьютерного интерфейса SCSI. Сменный модуль трансивера может устанавливаться непосредственно на плате адаптера (в специальный вырез платы), а может связываться с платой адаптера внешним кабелем длиной до 0.5 м.

На плате трансивера располагается микросхема приемопередатчика и разъем, зависящий от типа среды MII(Media- Independent Interface), например,  RJ-45 для витой пары. 


Перечислим важнейшие характеристики сетевых адаптеров: 

· Способ конфигурации адаптера

· Размер установленной на плате буферной памяти и режимы обмена с ней

· Возможность установки на плату ПЗУ удаленной загрузки (BootROM)

· Возможность подключения адаптера к разным типам среды передачи (витая пара, тонкий и толстый коаксиальный кабель, оптоволоконный кабель)

· Используемая адаптером скорость передачи по сети и возможность ее переключения 

· Возможность использования адаптером полнодуплексного режима обмена

· Совместимость адаптера (точнее, драйвера адаптера) с используемыми сетевыми программными средствами.    
Конфигурирование адаптера подразумевает настройку на использование системных ресурсов компьютера (адресов ввода/вывода, каналов прерываний и прямого доступа к памяти, адресов буферной памяти и памяти удаленной нагрузки).  Конфигурирование может осуществляться путем установки в нужное положение переключателей (джамперов) или с помощью прилагаемой к адаптеру DOS-программы конфигурирования.
В простейших адаптерах обмен с внутренней буферной памятью адаптера (Adapter RAM) осуществляется  через адресное пространство устройств ввод/вывода. В этом случае никакого дополнительного конфигурирования адресов памяти не требуется. Базовый адрес буферной памяти, работающей в режиме разделяемой памяти,  необходимо задавать. Он приписывается  к области верхней памяти компьютера  (UMA, Upper Memory Address)  в диапазоне адресов А0000h-FFFFFh. В эту же зону адресов помещается и ПЗУ удаленной загрузки (Boot ROM), если предполагается его использование для создания бездисковой рабочей станции. При выборе значений адресов нужно следить, чтобы не было конфликтов с другими устройствами компьютера. 
От размера буферной памяти адаптера зависит как скорость работы адаптера, так и его способность держать высокие информационные нагрузки. Размер памяти обычно составляет от 8 Кбайт до нескольких мегабайт. Чем больше память, тем больше сетевых пакетов может в ней храниться. Для адаптеров, работающих на выделенном сервере, большой объем буферной памяти просто необходим, ведь через него пойдут все информационные потоки сети.  

Все функции по обслуживанию обмена по сети в сетевом адаптере, выполняет одна специализированная микросхема или небольшой комплект микросхем (2-3 штуки). Поставщиков подобных комплектов микросхем не так много, поэтому многие адаптеры выполнены по сходным схемам. Однако организация обмена шины компьютера с адаптером может быть различной, поэтому показатели производительности адаптеров от разных производителей и показатели надежности их работы, особенно в экстремальных условиях,   сильно различаются. 

Адаптер может быть рассчитан только на один тип среды передачи, к примеру,  на витую пару, но может поддерживать возможность подключения и нескольких разных сред передачи, к примеру, на витую пару, но может поддерживать возможность подключения и нескольких разных сред передачи, например, тонкий и толстый коаксиальные кабели. Для этого на плате устанавливаются соответствующие разъемы. Наиболее универсальны так называемые адаптеры “Combo”, которые имеют полный набор разъемов (BNC, RJ-45 и AUI для Ethernet). Для выбора конкретного вида среды иногда используются переключатели (джамперы), как правило, их несколько и переключать их надо все вместе.  
             
Реальная скорость обмена информацией по сети представляет собой интегральный параметр, зависящий не только от адаптера, но и от компьютера (быстродействие процессора и диска, объема памяти), от среды передачи (уровня помех), от программных средств, от величины загрузки сети и т.д. Производительнее работают те адаптеры, которые рассчитаны на PCI, поддерживают режим разделения буферной памяти и имеют буферную память большого объема. Быстрее будут работать те, максимальное количество функций выполняют без участия процессора, опираясь на свой собственный встроенный интеллект.    
