Файловая структура логического диска :

Чтобы обратиться к информации на диске(находящейся в файле),

надо знать физический адрес первого сектора(Nповерхности+Nдо-

рожки+Nсектора), общее кол-во кластеров, занимаемое данным файлом,

адрес следующего кластера, если размер файла больше, чем размер

одного кластера и т.д. Все это очень туманно, трудно и не нужно.

MS DOS избавляет Пользователя от такой работы и ведет ее сама.

Для обеспечения доступа к файлам - файловая система MS DOS организует 

и поддерживает на логическом диске определенную файловую структуру.

Элементы файловой структуры :

- стартовый сектор(сектор начальной загрузки, Boot-сектор),

- таблица размещения файлов (FAT - File Allocation Table),

- корневой каталог(Root-Directory),

- область данных(оставшееся свободным дисковое пространство)

Эти элементы создаются спец. программами(в среде MS DOS) в процессе

инициализации диска.

Рис. 5

Стартовый сктор(сектор начальной загрузки, Boot-сектор) :

Здесь записана информация, необходимая MS DOS для работы с диском :

- идентификатор OS(если диск системный),

- размер сектора диска,

- кол-во секторов в кластере,

- кол-во резервных секторов в начале диска,

- кол-во копий FAT на диске(стандарт - две),

- кол-во элементов в каталоге,

- кол-во секторов на диске,

- тип формата диска,

- кол-во секторов в FAT,

- кол-во секторов на дорожку,

- кол-во поверхностей,

- блок начальной загрузки OS,

За стартовым сектором располагается FAT.

FAT(таблица размещения файлов) : 

Область данных диска(см. выше) представлена в MS DOS как последовательность пронумерованных кластеров.

FAT - это массив элементов, адресующих кластеры области данных диска.

Каждому кластеру области данных соответствует один элемент FAT.

Элементы FAT служат в качестве цепочки ссылок на кластеры файла

в области данных. 

FAT - крайне важный элемент Файловой Структуры !!!

Нарушения в FAT могут привести к ПОЛНОЙ или ЧАСТИЧНОЙ потери ин-

формации на ВСЕМ логическом диске !!!

Именно поэтому, на диске хранится две копии FAT.

Существуют спец. программы, которые контролируют состояние FAT

и исправляют нарушения.

Корневой Каталог : 

Это определенная область Диска, создаваемая в процессе инициализации

(форматировании) Диска, где содержится информация о файлах и ката-

логах, хранящихся на Диске. Корневой Каталог ВСЕГДА существует

на отформатированном Диске! На одном Диске ВСЕГДА бывает только

ОДИН Корневой Каталог. Размер Корневого Каталога для данного

Диска - величина фиксированная, поэтому максимальное кол-во 

"привязанных" к нему файлов и других (дочерних) каталогов

(Подкаталогов) - строго определенное.

Каталоги(ПодКаталоги) :

Каталог - это определенное место на диске (в области данных диска),

где содержится информация о файлах и Подкаталогах, "привязанных"

к данному Каталогу.

MS DOS поддерживает иерархическую структуру каталогов (древообразную),

см. рис.6.

В отличие от Корневого Каталога, остальные каталоги(Подкаталоги)

создаются с помощью спец. команд MS DOS (внутренних).

Основная цель такой структуры каталогов - организация эффективного

хранения большого кол-ва файлов на диске. 

КАЖДЫЙ Каталог(кроме корневого) "имеет" "родителя", т.е. другой

Каталог, к которому "привязан" данный Каталог.

MS DOS рассматривает каждый Каталог (кроме корневого), как файл. 

Термин "привязан" иногда заменяется термином "зарегистрирован".

Файлы :

Файл - это поименованная область на каком-либо физическом

носителе, предназначенная для хранения информации.

Файл ВСЕГДА "привязан" к какому-либо Каталогу(в том числе,

может быть "привязан" и к корневому каталогу), см. рис. 7.

Идентификация Логических Дисков, Каталогов и Файлов : 

Идентификация Логических дисков, Каталогов, Файлов

осуществляется на базе имен.

ВНИМАНИЕ !!! 

Файловая система MS DOS НЕ допускает, чтобы были Логические

Диски, Каталоги, Файлы с одинаковыми ИДЕНТИФИКАТОРАМИ !!!.

В качестве имени логического диска используется одна из букв 

латинского алфавита(A..Z).

Каждый Файл или Каталог(кроме корневого) имеет ПОЛНОЕ имя.

ПОЛНОЕ Имя Файла(Каталога),кроме корневого,

состоит из следующих частей(рис.8) :

- имя логического диска(A..Z),

- символ-разделитель (двоеточие) “:”,

- символ, идентифицирующий корневой каталог - "\" (Слэш),

- перечень “родительских” каталогов (разделенных

символом "\"),

- собственно имя файла(каталога),

Собственно имя файла(каталога) состоит из :

- имя,

- символ-разделитель(точка) “.”,

- расширение имени файла

“Имя логического диска”+”двоеточие”+”идентиф.корневого каталога”

+”весь перечень имен родительских каталогов” = маршрут доступа

к файлу(каталогу).

Максимальное кол-во символов в имени файла = 8,

Максимальное кол-во символов в расширении имени файла = 3,

Расширение НЕ обязательно т.е. может и НЕ присутствовать

(в этом случае точка тоже отсутствует).

Таким образом размер собственно имени файла НЕ превышает 12 символов !

В ПОЛНОМ имени файла разрешается использовать только следующие

символы :

A-Z 0-9 $ & # `~ ( ) - % ! _ ^

В ПОЛНОМ имени файла запрещается использовать все остальные

символы !!! 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ В ПОЛНОМ имени файла использовать ПРОБЕЛ !!!

Примеры допустимых имен файлов :

Format.com Read.me MyFyle.txt 28-03-96.doc 123.45

Примеры НЕ допустимых имен файлов :

123456789.txt aa?.doc 35*.? It.F.doc .txt

Использование расширений :
Файлы, хранящиеся на диске, с точки зрения файловой системы
MS DOS, которая выступает в роли зав. складом(который ничего не

понимает в устройстве и назначении различных вещей, хранящихся

на складе),вообще говоря, представляют собой “некоторое сборище информации”. На самом деле файлы, в зависимости от информации

которая там хранится, могут иметь различное назначение :

данные, программы, драйверы, настроечные файлы и т.д.

Расширения имени файла - не обязательный, но очень важный 

компонент. Он используется для разделения файлов по отдельным

категориям(данные, программы, драйверы и т.д.).

В MS DOS есть перечень предопределенных(и наиболее часто встречающихся) расширений файлов. 

В Табл.2 приведен их НЕ полный перечень.

Табл. 2

	Расширение
	Назначение файла

	EXE COM 
	Программы, созданные программистами, с помощью спец. языков программирования

	BAT
	Программы, созданные Пользователями, с помощью редакторов текстов

	SYS
	Драйверы устройств

	OVR OVL
	Оверлейные файлы

	BAK
	Предыдущая копия файла

	TXT
	ASCII-файл (текстовый)

	DOC
	Файл-документ(чаще всего ASCII-файл, но может быть и другого формата)

	PAS
	Тексты программ на Pascal

	C CPP
	Тексты программ на С

	ASM
	Тексты программ на Ассемблере

	BMP GIF PCX
	Графические образы

	ME
	ASCII-файл описания чего-то

	INI CFG
	Файлы настроек и конфигураций


Устройства MS DOS :

В MS DOS имеется ряд имен файлов, которые зарезервированы

для внутреннего использования. Каждое такое имя отражает 

какое-либо устройство. ЗАПРЕЩАЕТСЯ использование этих имен

НЕ по назначению ! В Табл.3 приведен перечень этих имен.

Табл. 3

	Имя
	Назначение файла

	AUX
	асинхронный интерфейс

	CLOCK$
	“часы”

	COM1
	порт последовательного ввода/вывода

	COM2
	порт последовательного ввода/вывода

	COM3
	порт последовательного ввода/вывода

	COM4
	порт последовательного ввода/вывода

	LPT1
	порт параллельного ввода/вывода

	LPT2
	порт параллельного ввода/вывода

	LPT3
	порт параллельного ввода/вывода

	CON
	консоль(клавиатура, дисплей)

	NUL
	“нулевое устройство”

	PRN
	принтер(аналог LPT1)


С точки зрения Пользователя - эти устройства (табл.3) ничем

не отличаются от обычных файлов (с ними можно производить все

те же операции, что и с обычными файлами).

Символы подстановки в именах файлов :

Когда необходимо произвести какие-либо действия над файлами -

Пользователь вызывает определенные внутренние или внешние

команды MS DOS и “передает” им, в качестве параметров, имена

файлов. Очень часто приходится производить одни и те же действия

над многими файлами. Например, необходимо скопировать ВСЕ файлы

какого-либо каталога в другой каталог. Если файлов больше 200, то

ровно 200 раз необходимо произвести эту операцию для каждого файла

в отдельности. Это, как минимум, слегка огорчает Пользователя.

Для решения такого рода проблем существуют спец. средства, которые

помогают производить однотипные операции над целой группой файлов

за один “заход”. 

Так называемые символы подстановки позволяют “фильтровать” файлы,

используя их имена. К ним относятся символы : ? и * .

Эти символы можно использовать в любом месте собственно имени

файла(имени и расширении).

Символ ? означает, что команда(при фильтрации файлов) “признает”

любой символ в имени или расширении файла, в позиции которого 

находится символ ?. 

Символ * означает, что команда(при фильтрации файлов) “признает” 

все символы, в имени или расширении файла, начиная с позиции, где

находится символ *.

Символы ? и * действуют не зависимо друг от друга применительно

к имени или расширению.

Примеры :

ВЫПОЛНИТЬ ОПЕРАЦИЮ НАД СЛЕДУЮЩИМИ ГРУППАМИ ФАЙЛОВ :

*.* - все файлы, без исключения,

*.txt - файлы с любыми именами, но с расширением .txt,

II*.* - файлы, имена которых начинаются с цепочки символов

II и имеющие любое расширение,

YE??0198.* - файлы, имена которых начинаются с цепочки символов

YE, два следующих символа НЕ имеют значение,

следующие четыре символа должны быть 0198, расширение НЕ имеет 

значение(применительно к расчетному

отделу : все результаты расчетов по работнику

с табельным номером 0198),

Атрибуты файлов :

Каждый Файл(Каталог) имеет атрибут, который указывает на то,

что этот файл является именно файлом; или на то, что он является

Каталогом.

Файлы, в зависимости от атрибута, могут быть скрытыми, архивными

системными, только для чтения.(Скрытые файлы MS DOS “не видит”).
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Принципы построения дисковой памяти

Дисковая память основана на технологии записи и быстром доступе. технология записи представляет собой магнитную запись на поверхности магниточувствительного материала. Для записи информации на магнитную поверхность применяется следующий способ: поверхность рассматривается как последовательность точечных позиций, каждая из которых является битом им может быть установлена в магнитный эквивалент нуля и единицы. Т.к. расположения точечных позиций определяется неточно, для записи требуются заранее нанесенные метки, которые помогают записывающему устройству находить позиции записи, поэтому диски должны быть отформатированы.

Быстрый доступ достигается вращением диска и перемещением по поверхности диска головок чтения - записи.

Каждая из концентрических окружностей диска называется дорожкой. Поверхность диска разбивается на дорожки, начиная с внешнего края, а число дорожек зависит от типа диска. Например гибкий диск 3,5 дюйма, 1,44 Мб имеет 80 дорожек. аналогично разбиению поверхности диска на дорожки окружность дорожки также разбивается на участки, называемые секторами. Число секторов на дорожке определяется типом и форматом диска. Например диск 3,5 дюйма 1,44Мб имеет на дорожке 18 секторов. для любого конкретного диска размер всех секторов фиксирован. Накопители на жестких дисках содержат несколько дисков, стороны диска нумеруются с нуля. Совокупность всех дорожек по одной на каждой стороне, находящиеся на одинаковом расстоянии от центра диска называется цилиндром.

DOS рассматривает секторы на диске как последовательный список секторов от первого сектора до последнего. Линейный подход значительно упрощает для DOS организацию диска, но это накладывает ограничения на скорость доступа к информации на диске, на максимальный размер диска, все операции считывания записи производятся полными секторами.

Форматирование диска состоит из двух частей: физического и логического. физическое форматирование (низкого уровня) заключается в создании секторов на диске, в секторах используются адресные метки и область данных. Логическое форматирование (например, командой Format) представляет собой преобразование диска в соответствии со стандартами операционной системы. 

Структура DOS- диска

Для организации дисков DOS разделяет их на две части: системную область, в которой содержится ключевая информация о диске, и область данных, в которой хранятся данные.

Системная область DOS состоит из трех частей:

1. загрузочная запись (блок начальной загрузки)

2. таблица размещения файлов (File Allocation Table)

3. корневой каталог

Загрузочная запись является самой первой частью DOS-диска. Она содержит очень короткую программу, которая инициирует загрузку DOS в память компьютера (подробности рассматривается позже).

DOS должна следить за областью данных на диске, для этого и применяется FAT. для управления пространством данных диска DOS, разделяет его на логические единицы, называемые кластерами. Размер кластера зависит от формата диска и может соответствовать одному сектору или большему числу секторов. Размер кластера зависит от общей емкости жесткого диска. (от 2Кб до 32 Кб). Независимо от размера кластера DOS разбивает область данных диска на кластеры и затем использует их как единицу дискового пространства. FAT применяется для регистрации состояния каждого участка диска и представляет собой таблицу чисел с элементом для каждого кластера на диске. Число в элементе FAT каждого кластера показывает, занят ли кластер файлом или свободен для новых данных. Нуль в элементе FAT кластера означает, что кластер свободен. Поскольку файл данных может быть больше размера кластера, числа в FAT используются для связывания кластеров, содержащих данные одного файла. DOS записывает на каждом диске две копии FAT - рабочую и резервную, предназначенную для восстановления поврежденных дисков.

Корневой каталог

Последней системной областью является корневой каталог, т.е. встроенное оглавление содержащихся на диске файлов. На дисках можно образовывать и подкаталоги, но они образуют необязательную часть диска и создаются по мере необходимости. Корневой каталог обязательно имеется на каждом диске. каталог регистрирует хранимые на диске файлы. Для каждого файла имеется элемент каталога, который содержит восьми символьное имя файла, трехсимвольное расширение имени файла, размер файла, время и дату последнего изменения файла, номер начального кластера и атрибуты файла. Для каждого дискового формата размер корневого каталога фиксирован. Для корневого каталога жесткого диска обычно выделяется 32 сектора и число элементов равно 512.

Область данных

Область данных предназначена для регистрации содержимого данных файлов. Данные каждого файла занимают один или несколько кластеров, а какие именно кластеры и в каком порядке заняты файлом, регистрируются FAT. Данные файла могут быть разбросаны по несмежным кластерам, т.к. после множества операций считывания и записи файл может оказаться разбросанным по всему диску. Когда слишком много файлов разбросано отдельными кусками по всему диску, диск называют фрагментированным. В случае сильной фрагментации дисковые операции замедляются, что требует дефрагментации диска.

Каждый подкаталог действует как смесь файла данных и корневого каталога диска. Способ записи подкаталогов на диск не отличается от способа записи любого файла данных. Подкаталог помещается в область данных диска, а сведения о его расположении регистрируются в FAT. так же как для любого файла. Однако при использовании содержимого подкаталога он действует как корневой каталог диска. между подкаталогами и корневым каталогом имеются два существенных различия: во-первых, на диске может быть один корневой каталог, а число подкаталогов произвольно, во-вторых, каждый корневой подкаталог имеет фиксированный размер и емкость.

