Массивы в Java

Фактически, все языки программирования поддерживают массивы. Использование массивов в C и C++ рискованно, поскольку эти массивы всего лишь блоки памяти. Если программа обращается к массиву вне пределов этого блока, или использует память до инициализации (общая ошибка программирования), получится непредсказуемый результат.

Одна из главных целей Java - это безопасность, так что многие проблемы, надоедающие программистам в C и C++, не повторяются в Java. Java массив гарантированно инициализируется и нельзя получить доступ вне его пределов. Цена такой проверки диапазона - выделение дополнительной памяти к каждому массиву, так же как и за проверку индексов во время выполнения, но предположение, что это безопасно и повышает продуктивность, стоит расходов.

Когда вы создаете массив объектов, на самом деле вы создаете массив ссылок, а каждая из этих ссылок автоматически инициализируется специальным значением, имеющим собственное ключевое слово: null. Когда Java видит null, он распознает, что опрашиваемая ссылка не указывает на объект. Вы должны присвоить объект каждой ссылке, прежде чем использовать ее, и, если вы попробуете использовать ссылку, которая все еще null, о проблемах вы узнаете во время выполнения. Таким образом, типичные ошибки при работе с массивами предотвращены в Java.

Вы также можете создать массив примитивов. Опять компилятор гарантирует инициализацию, поскольку он заполняет нулями память для этого массива.

Для объявления типа массива используются квадратные скобки. В приведенной ниже строке объявляется переменная month_days, тип которой — “массив целых чисел типа int”.
int month_days [];
Для того, чтобы зарезервировать память под массив, используется специальный оператор new. В приведенной ниже строке кода с помощью оператора new массиву month_days выделяется память для хранения двенадцати целых чисел.
month_days = new int [12];
Итак, теперь month_days — это ссылка на двенадцать целых чисел. Ниже приведен пример, в котором создается массив, элементы которого содержат число дней в месяцах года (невисокосного).
class Array {

public static void main (String args []) {

int month_days[];

month_days = new int[12];

month_days[0] = 31; 

month_days[1] = 28;

month_days[2] = 31; 

month_days[3] = 30; 

month_days[4] = 31; 

month_days[5] = 30; 

month_days[6] = 31; 

month_days[7] = 31; 

month_days[8] = 30; 

month_days[9] = 31; 

month_days[10] = 30;

month_days[11] = 31;

System.out.println("April has " + month_days[3] + " days.");

} }
При запуске эта программа печатает количество дней в апреле, как это показано ниже. Нумерация элементов массива в Java начинается с нуля, так что число дней в апреле — это month_days [3].
С: \> java Array 

April has 30 days.
Имеется возможность автоматически инициализировать массивы способом, во многом напоминающим инициализацию переменных простых типов. Инициализатор массива представляет собой список разделенных запятыми выражений, заключенный в фигурные скобки. Запятые отделяют друг от друга значения элементов массива. При таком способе создания массив будет содержать ровно столько элементов, сколько требуется для хранения значений, указанных в списке инициализации.
class AutoArray {

public static void main(String args[]) {

int month_days[] = { 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31 };

System.out.println("April has " + month_days[3] + " days.");

} }
В результате работы этой программы, вы получите точно такой же результат, как и от ее более длинной предшественницы.

Java строго следит за тем, чтобы вы случайно не записали или не попытались получить значения, выйдя за границы массива. Если же вы попытаетесь использовать в качестве индексов значения, выходящие за границы массива — отрицательные числа либо числа, которые больше или равны количеству элементов в массиве, то получите сообщение об ошибке времени выполнения. 
Многомерные массивы
На самом деле, настоящих многомерных массивов в Java не существует. Зато имеются массивы массивов, которые ведут себя подобно многомерным массивам, за исключением нескольких незначительных отличий. Приведенный ниже код создает традиционную матрицу из шестнадцати элементов типа double, каждый из которых инициализируется нулем. Внутренняя реализация этой матрицы — массив массивов double.
double matrix [][] = new double [4][4];
Следующий фрагмент кода инициализирует такое же количество памяти, но память под вторую размерность отводится вручную. Это сделано для того, чтобы наглядно показать, что матрица на самом деле представляет собой вложенные массивы.
double matrix [][] = new double [4][];

matrix [0] = new double[4];

matrix[1] = new double[4];

matrix[2] = new double[4], matrix[3] = { 0, 1, 2, 3 };
В следующем примере создается матрица размером 4 на 4 с элементами типа double, причем ее диагональные элементы (те, для которых х==у) заполняются единицами, а все остальные элементы остаются равными нулю.
class Matrix {

public static void main(String args[]) { double m[][];

m = new double[4][4];

m[0][0] = 1;

m[1][1] = 1;

m[2][2] = 1;

m[3][3] = 1;

System.out.println(m[0][0] +" "+ m[0][1] +" "+ m[0][2] +" "+ m[0][3]);

System.out.println(m[1][0] +" "+ m[1][1] +" "+ m[1][2] +" "+ m[1][3]);

System.out.println(m[2][0] +" "+ m[2][1] +" "+ m[2][2] +" "+ m[2][3]);

System.out.println(m[3][0] +" "+ m[3][1] +" "+ m[3][2] +" "+ m[3][3]);

}

} 
Запустив эту программу, вы получите следующий результат:
C : \> Java Matrix 

1 0 0 0 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

0 0 0 1
Обратите внимание — если вы хотите, чтобы значение элемента было нулевым, вам не нужно его инициализировать, это делается автоматически. 

Для задания начальных значений массивов существует специальная форма инициализатора, пригодная и в многомерном случае. В программе, приведенной ниже, создается матрица, каждый элемент которой содержит произведение номера строки на номер столбца. Обратите внимание на тот факт, что внутри инициализатора массива можно использовать не только литералы, но и выражения.
class AutoMatrix {

public static void main(String args[]) { double m[][] = {

{ 0*0, 1*0, 2*0, 3*0 }, { 0*1, 1*1, 2*1, 3*1 }, { 0*2. 1*2, 2*2, 3*2 },

{ 0*3, 1*3. 2*3, 3*3 } }:

System.out.println(m[0][0] +" "+ m[0][1] +" "+ m[0][2] +" "+ m[0][3]);

System.out.println(m[1][0] +" "+m[1][1] +" "+ m[1][2] +" "+ m[1][3]);

System.out.println(m[2][0] +" "+m[2][1] +" "+ m[2][2] +" "+ m[2][3]);

System.out.println(m[3][0] +" "+m[3][1] +" "+ m[3][2] +" "+ m[3][3]);

} }
Запустив эту программу, вы получите следующий результат:
С: \> Java AutoMatrix

0 0 0 0 

0 1 2 3 

0 2 4 6 

0 3 6 9
